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REALIZZAZIONE PISTA CICLABILE OLEGGIO - MEZZOMERICO

CAPITOLATO PRESTAZIONALE
DEGLI ELEMENTI TECNICI

Finanziamento: Comune di Oleggio

Importo totale d’appalto: € 457.917,40
di cui:

- Oneri per la sicurezza e la salute nel cantiere:
(non soggetti a ribasso) € 5.713,62

- Importo soggetto a ribasso: € 452.203,78
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CAPITOLO VI - QUALITA E PROVENIENZA DEI MATERIALI

Art. 1
PRESCRIZIONI GENERALI - PROVE

| materiali in genere occorrenti per la costruzione delle opere dovranno pervenire da localita ritenute dall'impresa di sua convenienza, purché
siano riconosciuti dalla direzione lavori di buona qualita in relazione alla natura del loro impiego. L'impresa ha I'obbligo di prestarsi, tutte le volte
che la direzione lavori lo riterrd necessario, alle prove dei materiali impiegati o da impiegarsi e delle varie categorie di impasti cementizi; essa
provvederd a tutte sue spese al prelevamento ed invio dei campioni ed alla esecuzione delle prove necessarie presso gli Istituti sperimentali a cid
autorizzati. Dei campioni puo essere ordinata la conservazione negli uffici municipali, munendoli di sigilli e firme della direzione lavori e dellimpresa
nei modi piu atti a garantire l'autenticita. L'impresa & obbligata a rimuovere dai cantieri i materiali non accettati dalla direzione lavori ed a demolire
le opere costruite con i materiali non riconosciuti di buona qualita. In particolare i materiali e le apparecchiature elettriche dovranno essere conformi
a quanto prescritto dalle norme CEI. Si riterranno comunque esplicabili, per quanto sopra non espressamente previsto, le prescrizioni di cui agli
articoli 15 - 16 e 17 del Capitolato Generale approvato con Decreto del Ministero dei LL.PP. del 19 aprile 2000, n. 145.

Art. 2
ACQUE E LEGANTI IDRAULICI

L'acqua dovra essere dolce, limpida e scevra da materie terrose o colloidali.

| cementi ed i leganti idraulici da impiegare in qualsiasi lavoro dovranno rispondere alle prescrizioni di accettazione di cui alle norme vigenti.

Di norma si impieghera cemento del tipo “325” e “425”. | cementi ed i leganti in genere dovranno essere conservati in sacchi sigillati originali
in magazzini coperti, su tavolati in legno, ben riparati dall'umidita e se sciolto in silos.

Qualora in qualsiasi momento si accerti che il cemento, per effetto di umidita, non sia polverulento ma agglutinato o grumoso, esso sara
allontanato dal cantiere.

Art. 3
MATERIALI FERROSI E METALLI VARI

a) Materiali ferrosi. - | materiali ferrosi da impiegare nei lavori dovranno essere esenti da scorie, soffiature, brecciature, paglie o da qualsiasi
altro difetto apparente o latente di fusione, laminazione, trafilatura, fucinatura e simili.

Essi dovranno rispondere a tutte le condizioni previste dal citato d.m. 26 marzo 1980, allegati n. 1, 3 e 4, alle norme UNI vigenti e presentare
inoltre, a seconda della loro qualita, i seguenti requisiti:

1°) Ferro. - |l ferro comune dovra essere di prima qualita, eminentemente duttile e tenace e di marcatissima struttura fibrosa. Esso dovra
essere malleabile, liscio alla superficie esterna, privo di screpolature, senza saldature aperte, e senza altre soluzioni di continuita.

2°) Acciaio trafilato o laminato. - Tale acciaio, nella varieta dolce (cosiddetto ferro omogeneo), semiduro e duro, dovra essere privo di difetti,
di screpolature, di bruciature e di altre soluzioni di continuita. In particolare, per la prima varieta sono richieste perfette malleabilita e lavorabilita a
freddo e a caldo, senza che ne derivino screpolature o alterazioni; esso dovra essere altresi saldabile e non suscettibile di prendere la tempera;
alla rottura dovra presentare struttura lucente e finemente graduale.

3°) Acciaio fuso in getti. - L'acciaio in getti per cuscinetti, cerniere, rulli e per qualsia-si altro lavoro, dovra essere di prima qualita, esente da
soffiature o da qualsiasi altro difetto.

4°) Ghisa. - La ghisa dovra essere di prima qualita e di seconda fusione, dolce, tenace, leggermente malleabile, faciimente lavorabile con la
lima e con lo scalpello, di frattura grigia finemente granosa e perfettamente omogenea, esente da screpolature, vene, bolle, sbavature, asperita ed
altri difetti capaci di menomarne la resistenza. Dovra essere inoltre perfettamente modellata.

E assolutamente escluso 'impiego di ghise fosforose. | chiusini e le caditole saranno in ghisa o ghisa sferoidale secondo norma UNI 4544,
realizzati secondo norme UNI EN 124 di classe adeguata al luogo di utilizzo, in base al seguente schema:

Luogo di utilizzo

Classe Portata
Per carichi elevati in aree speciali E 600 t60
Per strade a circolazione normale D400  t40
Per banchine e parcheggi con presenza di veicoli pesanti C 250 t25
Per marciapiedi e parcheggi autovetture B125 t125

b) Metalli vari. - Il piombo, lo zinco, lo stagno, il rame e tutti gli altri metalli o leghe metalliche da impiegare nelle costruzioni devono essere
delle migliori qualita, ben fusi o laminati a seconda della specie di lavori a cui sono destinati, e scevri da ogni impurita o difetto che ne vizi la forma,
0 ne alteri la resistenza o la durata.

Art. 4
CORDONATURE IN CALCESTRUZZO
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Le cordonate prefabbricate in cemento armato per la delimitazione dei marciapiedi avranno lunghezze di m 1,00, con sezione di cm
12/15x25 a spigolo vivo verso l'interno a smusso a quarto di cerchio (raggio circa un centimetro) verso la strada con le superfici a vista a cemento
liscio vibrocompresso (calcestruzzo a q.li 4,00 di cemento BIANCO “425” per mc d'impasto).

Il piano superiore presentera pendenza del 2% verso l'esterno. Le cordonate dei marciapiedi saranno poste in opera su sottofondo di
calcestruzzo; I'onere di tale getto, e cosi pure quello dello scavo, del consolidamento e della regolazione del piano di posa sono compresi nei
prezzi delle cordonate; & pure compreso in detti prezzi I'onere delle eventuali demolizioni necessarie per la posa delle cordonate stesse.

Art. 5
POZZETTI DI RACCOLTA DELLE ACQUE STRADALI

Saranno in cemento armato vibrocompresso del tipo triforo a piu scomparti e con sifone interno, delle dimensioni specifiche alle relative voci
di elenco prezzi.

La posizione ed il diametro dei fori per I'innesto dei fognoli saranno stabiliti dalla direzione lavori, secondo le varie condizioni d'impiego.

| pozzetti dovranno essere forniti perfettamente lisci e stagionati privi di cavillature, fenditure, scheggiature o di altri difetti. Dovranno essere
confezionati come segue:

— Sabbia lapillosa e ghiaietto finoa mm 10, mc 1.000

— Cemento, kg 450

— Acqua, litri 110 circa

— Prodotto impermeabilizzante (tipo Sansus, Barra, o simili), nelle quantita che indichera la direzione lavori per rendere completamente
impermeabili le pareti dei pozzetti.

L’armatura sara eseguita con tondino da cm 6 e sara costituita da quattro barre sagomate ad U ed uncinate agli estremi, passanti per il
fondo e da quattro cerchiature orizzontali delle quali due nella parte superiore e che raccolgano le uncinature delle quattro barre ad U, una meta
pozzetto, ed una nella parte inferiore del pozzetto.

Art. 6
CHIUSINI E CADITOIE IN GHISA

La presente norma si riferisce alla fornitura e posa in opera del dispositivi di coronamento e di chiusura delle camerette d'ispezione e dei pozzetti
(chiusini e caditoie) che, con riferimento alla norma UNI EN 124, dovranno essere costituiti dai seguenti materiali:

Chiusini

a) ghisa a grafite lamellare;

b) ghisa a grafite sferoidale;

| chiusini potranno essere di forma circolare, quadrata o rettangolare a scelta della Direzione Lavori. L'apertura libera minima dovra per qualsiasi
classe di resistenza risultare non inferiore a quella corrispondente alle seguenti dimensioni (in mm):

a) chiusini circolari diametro 600;

b) chiusini quadrati 600 x 600;

c) chiusini rettangolari 500 x 700.

La scelta della classe dei dispostivi di coronamento e chiusura sara individuata in riferimento alla norma UNI EN 124 - APPENDICE A con la
precisazione che nelle sedi stradali dovranno sempre essere previsti chiusini della classe D 400 o superiore, mentre nelle banchine e nei
marciapiedi la classe minima da adottare sara la C 250.

Griglie

a) ghisa a grafite lamellare,

b) ghisa a grafite sferoidale.

Materiali

I materiali con cui i chiusini e le griglie verranno costruiti dovranno essere tra quelli sottoelencati:

chiusini in ghisa grigia tipo G 20 - G 25 secondo UNI 5007;

chiusini in ghisa sferoidale tipo GS 500-7 o GS 400-12 secondo UNI 4544,

Caratteristiche generali

Per quanto riguarda la classificazione, i materiali e i principi di costruzione e di prova, cosi come per la marcatura dei dispostivi di coronamento e di
chiusura, si fa riferimento alla norma UNI EN 124. Tutti i chiusini approvvigionati dovranno essere accompagnati da una dichiarazione della ditta
fornitrice di rispondenza alle norme sopra citate, ferma restando la facolta della Direzione Lavori di effettuare a spese dell'Appaltatore tutte le
verifiche e collaudi che riterra opportuni su n. 3 chiusini scelti nel lotto fornito.

| chiusini saranno protetti sulla faccia inferiore con verniciature epossicatramose dello spessore di almeno 600 micron. Il tipo e la disposizione dei
risalti superficiali dovra essere approvato dalla Direzione Lavori, Per i chiusini dotati di guarnizioni circolari in poliestere I'Appaltatore dovra fornire
anche guarnizioni di riserva per almeno il 20% dei chiusini forniti, considerando tale spesa compresa nei prezzi di elenco. | chiusini quadrati o
rettangolari dovranno essere dei tipo a battuta piana con guide e sedi rettificate a macchina e con telaio scomponibile collegato mediante bulloni,
per garantire una perfetta aderenza dei coperchio ed eliminare ogni vibrazione al passaggio dei carichi in transito.

L'assemblaggio dei chiusino e dei telaio e le eventuali ulteriori rettifiche dovranno essere provate in officina prima della consegna. Per i chiusini
circolari torniti la superficie di appoggio fra tampone e telaio dovra risultare con tolleranza massima di 0,2 mm.

Caratteristiche delle singole tipologie previste

a) CHIUSINO A RIEMPIMENTO 500x500 o 600x600 C250

Di forma quadrata con all'interno una vasca profonda cm 7 che permette I'inserimento di qualsiasi pavimentazione, dovra presentare inoltre due fori
per il sollevamento, sara inoltre privo di guarnizione, assicurarando la tenuta con contatto metallo - metallo. Il chiusino d’ispezione a riempimento
sara realizzato in ghisa sferoidale EN-GJS 500-7 a norme UNI EN 1563 novembre 1998 con restistenza a rottura superiore a 250 KN (25 t.),
conforme alla classe di carico C250, previsto dalla norma UNI EN 124 aprile 1995, ed andra completato in modo da adeguarsi alla pavimentazione
in pietra.
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Trattamenti particolari: il chiusino presentera un rivestimento con vernice protettiva di colore nero.

b) CHIUSINO CIRCOLARE PIANO @600 D400

Di forma circolare con un gancio per I'articolazione e asola di manovra (sede della serratura di sicurezza), dovra assicurare un’elevata stabilita in
virtu delle costole di auto centraggio poste sotto il coperchio. La superficie superiore del coperchio del chiusino dovra presentare una
conformazione tale da consentire il completo deflusso delle acque meteoriche. Il chiusino circolare dovra essere realizzato in ghisa sferoidale EN-
GJS-500-7 A NORME UNI EN 1563 di novembre 1998, con resistenza a rottura superiore a 400kN (40 t) conforme alla classe di carico D400
prevista dalla norma UNI EN 124 di aprile 1995. Sara inoltre caratterizzato da un coperchio incernierato, con apertura massima a 100° e che gia a
90° (circa) assume la posizione di sicurezza (bloccaggio automatico) con possibilita di rimozione del coperchio stesso senza operazioni di
smontaggio della cerniera. Il dispositivo, sul coperchio, sara dotato di una serratura in acciaio inossidabile del tipo X5CrNiMo 17-12-2, a norma EN-
10088-1, manovrabile con chiave a sezione speciale che ne aumenti la sicurezza ed eviti I'apertura dei chiusini da parte di personale non
autorizzato. Il telaio di forma quadrata o circolare e con passaggio libero interno circolare, presentera una guarnizione in polietilene posta all'interno
allo scopo di aumentare la stabilita dei coperchi ed eliminare basculamenti e rumori; allinterno dovra presentare una sede di rotazione
dell'articolazione realizzata per fusione mentre all'esterno presentera una struttura alveolare per ottimizzare la tenuta della malta cementizia e
l'inserimento di dispositivi di ancoraggio.

Trattamenti particolari: il chiusino presentera un rivestimento con vernice protettiva di colore nero.

c) CHIUSINO QUADRATO PIANO 600x600 D400

Di forma quadrata con superficie antisdrucciolo. Sara prowvisto di fori ciechi, progettati per I'inserimento di opportune maniglie di sollevamento e
sara privo di guarnizione, assicurarando la tenuta con contatto metallo - metallo. Il chiusino di ispezione dovra essere realizzato in ghisa sferoidale
EN-GJS-500-7 A NORME UNI EN 1563 di novembre 1998 con resistenza a rottura superiore a 250 KN (25 t.), conforme alla classe di carico D400
prevista dalla norma UNI EN 124 di aprile 1995. La zona di appoggio del coperchio sul telaio sara conformata in modo tale da realizzare un
dispositivo a tenuta idraulica se la canaletta del telaio viene riempita con acqua, sabbia o bitume. All'esterno presentera una bordatura per
ottimizzare la tenuta alla malta cementizia. Trattamenti particolari: il chiusino presentera un rivestimento con vernice protettiva di colore nero.

d) GRIGLIA PER CANALETTE DI RACCOLTA 25x600 D400

Di forma rettangolare piana, dovra presentare un sistema di incastro maschio femmina posto ai bordi che aumenta la sicurezza ed evita 'apertura
del dispositivo da parte di personale non autorizzato. Le dimensioni delle fessure saranno ridotte per consentire un’agevole passaggio pedonale e
ciclabile in assoluta sicurezza ed il loro posizionamento dovra consentire il maggior deflusso possibile delle acque piovane. La griglia rettangolare
sara realizzata in ghisa sferoidale EN-GJS-500-7 A NORME UNI EN 1563 di novembre 1998 con resistenza a rottura superiore a 400 kN (40 t.),
conformemente alla classe di carico D400 prevista dalla norma UNI EN 124 di aprile 1995. Il telaio di appoggio sara composto da due longheroni
dotati di 4 fori per il fissaggio della griglia nel bordo interno. All'esterno i longheroni presenteranno alette per ottimizzare la tenuta della malta
cementizia e I'inserimento di dispositivi di ancoraggio. Il bloccaggio delle griglie sui longheroni avverra mediante viteria.

Trattamenti particolari: la griglia presentera un rivestimento con vernice protettiva di colore nero.

Posa in opera

Il coperchio, il telaio e il pozzetto formano un insieme che deve sopportare le sollecitazioni dovute al traffico stradale; la tenuta di questo insieme &
funzione di tutti gli elementi componenti e delle operazioni eseguite per renderli solidali. Di conseguenza I'accuratezza nella posa in opera dei telaio
sul pozzetto € di particolare importanza.

Sia la tecnica che i materiali impiegati devono essere oggetto di una scelta appropriata, approvata dalla Direzione Lavori in funzione anche del
luogo di installazione del chiusino.

Tutti i chiusini che si presentino rumorosi al transito stradale dopo la loro installazione devono essere tolti, verificati nelle loro parti (telaio e
tampone) e, se idonei, completamente riposizionati a cura e spese dell'Appaltatore.

Preparazione del pozzetto

La superficie dei piano di appoggio dei telaio dovra essere resa scabra per ottenere una perfetta aderenza della malta cementizia di base. La testa
del pozzetto, dopo irruvidimento, dovra presentarsi ben pulita e solida. Se necessario dovra essere consolidata con uno strato di malta di almeno
20 mm fra telaio e pozzetto.

Preparazione del telaio

Il telaio dovra essere collocato perfettamente in quota secondo l'esatta pendenza della pavimentazione stradale definitiva, e cid mediante
opportuno collegamento, durante la fase di montaggio, a traverse in legno o metallo.

Installazione del telaio sul pozzetto

Il telaio dovra essere posizionato sul pozzetto con idonea casseratura ad anello, realizzabile in legno o con camera d'aria, per proteggere da
sbavature di malta la luce interna di passaggio e garantire un completo riempimento della base del telaio. Il riempimento con malta cementizia
dovra essere effettuato curando particolarmente il costipamento dello

spazio sottostante il telaio, aiutandosi con una cazzuola; la malta dovra risalire attraverso le asole del telaio. Le malte cementizie da usare
dovranno essere dei tipo sotto indicato, e in ogni caso approvato dalla Direzione Lavori.

Malta di cemento a base di cemento di classe minima 425 kglcm2;

Malta di cemento a presa rapida a base di cemento alluminoso;

Malta a base di resina.

II iempimento in malta non dovra comunque raggiungere la quota dei manto stradale con la malta cementizia, ma lasciare liberi almeno i tre
centimetri superiori dei bordo dei telaio in modo da permettere una rifinitura a livello con la stesa dei tappeto d'usura.

Operazioni conclusive Subito dopo aver rimosso la casseratura ad anello, dovra essere ripulita accuratamente da ogni eventuale residuo di malta
tutta la superficie del telaio che verra a trovarsi in contatto coi coperchio.

Apertura al traffico

II ripristino della circolazione dovra avvenire osservando un tempo minimo di maturazione che variera in funzione della temperatura e dei grado di
umidita ambientali.

Art. 7
TUBI DI CLORURO DI POLIVINILE

| tubi di cloruro di polivinile dovranno corrispondere per generalita, tipi, caratteristiche e metodi di prova alle norme UNI EN 1401 SDR 41 -
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SN4; |a direzione dei lavori, prima dell'accettazione definitiva, ha facilita di sottoporre presso laboratori qualificati e riconosciuti i relativi provini per
accertare 0 meno la loro rispondenza alle accennate norme.
| tubi ed i raccordi in PVC-U per fognature e scarichi interrati non in pressione dovranno avere i requisiti previsti dalla normativa UNI e CEN

vigente:
e - UNIEN 1401 : 1998 “Sistemi di tubazioni di materia plastica per fognature e scarichi interrati non in pressione — Policloruro di vinile non
plastificato (PVC-U)’";
e - UNI 10968 : 2005 “Sistemi di tubazioni di materia plastica per fognature e scarichi interrati non in pressione — Sistemi di tubazioni a
parete strutturata di policloruro di vinile non plastificato (PVC-U), polipropilene (PP) e polietilene (PE)’;
e - prEN 13476 “Plastics piping systems for non-pressure underground drainage and sewerage — Structured-wall piping systems of

unplasticized poly(vynil chloride) (PVC-U), polypropylene (PP) and polyethylene (PE)".

| tubi ed i raccordi dovranno essere certificati da I.I.P. - Istituto Italiano dei Plastici con Marchio di conformita IIP -UNI o Piip o da altro
organismo di certificazione di prodotto equivalente accreditato in conformita alla norma EN 45011.

Quando osservate senza ingrandimento, le superfici interne e esterne dei tubi e dei raccordi dovranno essere lisce, pulite e prive di cavita,
bolle, impurezze e qualsiasi altra irregolarita superficiale che possa influire sulla conformita alla norma. Le estremita dei tubi dovranno essere
tagliate in modo netto e perpendicolarmente all'asse del tubo; gli orli dei tubi spiralati, che possano essere taglienti una volta tagliati, dovranno
essere arrotondati.

Tutti i tubi dovranno essere permanentemente marcati in maniera leggibile lungo la loro lunghezza riportando, con frequenza non minore di
due metri, almeno le seguenti informazioni:

e - identificazione del fabbricante;
- marchio di conformita IIP-UNI o Piip o equivalente;
- riferimento alla norma (UNI EN 1401, UNI 10968 o prEN 13476);
- codice d'area di applicazione (U o UD);
- materiale (PVC-U o PVC);
- dimensione nominale DN (1);
* spessore minimo o SDR (2);
+ rigidita anulare nominale SN;
- data di produzione (data o codice).
(1): serie DN/OD o DN/ID per UNI 10968 e prEN 13476
(2): solo per UNI EN 1401
Tutti i raccordi dovranno essere permanentemente marcati in maniera leggibile riportando almeno le seguenti informazioni:
- identificazione del fabbricante;
- marchio di conformita IIP-UNI o Piip o equivalente (*);
- riferimento alla norma (UNI EN 1401 o UNI 10968 o prEN 13476) (*);
- codice d'area di applicazione (U o UD);
- materiale (PVC-U o PVC);
- dimensione nominale DN (1);
- spessore minimo 0 SDR (*) (2);
- angolo nominale (*);
* rigidita anulare nominale SN (*);
- data di produzione (data o codice) (*).
(*): informazione che & possibile riportare anche su di un’etichetta.
(1): serie DN/OD o DN/ID per UNI 10968 e prEN 13476
(2): solo per UNI EN 1401

Art. 8
TUBAZIONI CORRUGATE IN PEAD (POLIETILENE AD ALTA DENSITA)

Le tubazioni dovranno essere in polietilene alta densita (PEAD) a doppia parete per condotte di scarico interrate non in pressione, del
diametro nominale esterno indicato in elenco prezzi, liscio internamente di colore azzurro per facilitare I'ispezione visiva e con telecamere,
corrugato esternamente di colore nero. Classe di rigidita anulare SN8 (pari a 8 kN/m2) misurata secondo EN ISO 9969, prodotto per coestrusione
continua delle due pareti in conformita al progetto di norma europea EN 13476-1 (luglio 2000) e norma UNI 10968-1 per tubi strutturati in PE di tipo
B, certificato dal marchio “PlIP/a” rilasciato dall'lstituto Italiano dei Plastici. Le barre dovranno essere dotate di apposito bicchiere di giunzione
saldato su una testata della barra (dal @ 160mm al @ 400mm), e di apposita guarnizione elastomerica di tenuta in EPDM realizzate in conformita
alla norma Europea EN 681-1, da posizionare nella prima gola fra due corrugazioni successive della testata di tubo che verra inserita nel bicchiere.
Il tubo dovra riportare la marcatura prevista dal prEN 13476-1 (luglio 2000) e norma UNI 10968-1 e dovranno essere esibite: - certificazioni di
collaudo alla flessibilita anulare secondo quanto previsto dal prEN13476-1 (luglio 2000) e norma UNI 10968-1 con il metodo di prova descritto nella
UNI EN 1446 - certificazione di produzione in regime di qualita aziendale (UNI EN ISO 9001:2000) - certificazione di collaudo alla tenuta idraulica
delle giunzioni secondo quanto previsto dal prEN13476-1 (luglio 2000) e norma UNI 10968-1 con il metodo di prova descritto nella EN 1277 -
certificazione di collaudo di resistenza all'abrasione verificata in accordo alla norma DIN EN 295-3 - certificazione PIIP del sistema di giunzione.

Art. 9
TUBAZIONI PER CAVIDOTTI INTERRATI

| cavidotti dovranno essere in polietilene ad alta densita corrugati esternamente e lisci internamente, per protezione cavi elettrici B.T. (bassa
tensione) e telefonici conforme alle normative CEI EN 50086-1 (CEI 23-39) e CEI EN 50086-2-4 (CEI 23-46) di colore rosso nella parete esterna e
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nero nella parete interna. Il cavidotto dovra avere una resistenza alla schiacciamento superiore a 450 N con una deformazione del diametro interno
pari al 5%. Il cavidotto potra essere fornito in rotoli da 50 metri (25 metri per il cavidotto DN 200 mm) o barre da 6 m e dovra avere a corredo un
manicotto di giunzione. Il cavidotto dovra essere prodotto da azienda certificata ISO 9001:2000 e I1SO 14001:2004 (certificazione ambientale) e
licenziataria dei marchi IMQ e NF e spagnolo AENOR. Diametri nominali esterni come da elenco prezzi.

Art. 10
STRATI DI FONDAZIONE

Lo strato di fondazione sara costituito dalla miscela conforme alle prescrizioni del presente capitolato e comunque dovra essere
preventivamente approvato dalla Direzione dei lavori e dovra essere steso in strati successivi dello spessore stabilito dalla Direzione dei lavori in
relazione alla capacita costipante delle attrezzature di costipamento usate.

Gli strati dovranno essere costipati con attrezzature idonee al tipo di materiale impiegato ed approvato dalla Direzione dei lavori, tali da
arrivare ai gradi di costipamento prescritti dalle indicazioni successive.

Il costipamento dovra interessare la totale altezza dello strato che dovra essere portato alla densita stabilita di volta in volta dalla Direzione
dei lavori in relazione al sistema ed al tipo di attrezzatura da laboratorio usata ed in relazione al sistema ed al tipo di attrezzatura di cantiere
impiegato. Durante la fase di costipamento la quantita di acqua aggiunta, per arrivare ai valori ottimali di umidita della miscela, dovra tenere conto
delle perdite per evaporazione causa vento, sole, calore ed altro. L'acqua da impiegare dovra essere esente da materie organiche e da sostanze
nocive.

Si dara inizio ai lavori soltanto quando le condizioni di umidita siano tali da non produrre danni alla qualita dello strato stabilizzante. La
costruzione sara sospesa quando la temperatura sia inferiore a 3 °C.

Qualsiasi zona o parte della fondazione, che sia stata danneggiata per effetto del gelo, della temperatura o di altre condizioni di umidita
durante qualsiasi fase della costruzione, dovra essere completamente scarificata, rimiscelata e costipata in conformita delle prescrizioni della
Direzione dei lavori, senza che questa abbia a riconoscere alcun compenso aggiuntivo.

La superficie di ciascuno strato dovra essere rifinita secondo le inclinazioni, le livellette e le curvature previste dal progetto e dovra risultare
liscia e libera da buche e irregolarita.

A) FONDAZIONE IN MISTO GRANULARE A STABILIZZAZIONE MECCANICA

Tale fondazione & costituita da una miscela di materiali granulari (misto granulare) stabilizzati per granulometria con I'aggiunta o meno di
legante naturale, il quale & costituito da terra passante al setaccio 0,4 UNI.

L'aggregato potra essere costituito da ghiaie, detriti di cava, frantumato, scorie od anche altro materiale; potra essere: materiale reperito in
sito, entro o fuori cantiere, oppure miscela di materiali aventi provenienze diverse, in proporzioni stabilite attraverso una indagine preliminare di
laboratorio e di cantiere.

Lo spessore da assegnare alla fondazione sara fissato dalla Direzione dei lavori in relazione alla portata del sottofondo; la stesa avverra in
strati successivi, ciascuno dei quali non dovra mai avere uno spessore finito superiore a cm 20 e non inferiore a cm 10.

a) Caratteristiche del materiale da impiegare
Il materiale in opera, dopo I'eventuale correzione e miscelazione, rispondera alle caratteristiche seguenti:
1) 'aggregato non deve avere dimensioni superiori a 71 mm, né forma appiattita, allungata o lenticolare;
2) granulometria compresa nei seguenti fusi e avente andamento continuo e uniforme praticamente concorde a quello delle curve limiti:

L . Miscela passante: Miscela passante:
Serie crivelli e setacci U.N.I. % totalgin 0eso 7 totalgin peso
® max 71 mm ® max 30 mm
Crivello 71 100 100
Crivello 30 70 =100 100
Crivello 15 50 - 80 70 =100
Crivello 10 3070 50 + 85
Crivello 5 23+55 35+ 65
Setaccio 2 15+ 40 25+ 50
Setaccio 0,42 8+25 15+ 30
Setaccio 0,075 2+15 5+15

3) rapporto tra il passante al setaccio 0,075 ed il passante al setaccio 0,4 inferiore a 2/3;

4) perdita in peso alla prova Los Angeles eseguita sulle singole pezzature inferiore al 30%;

5) equivalente in sabbia misurato sulla frazione passante al setaccio 4 ASTM compreso tra 25 e 65. Tale controllo dovra anche essere eseguito per
materiale prelevato dopo costipamento. Il limite superiore dell'equivalente in sabbia (65) potra essere variato dalla Direzione lavori in funzione
delle provenienze e delle caratteristiche del materiale. Per tutti i materiali aventi equivalente in sabbia compreso fra 25 e 35, la Direzione lavori
richiedera in ogni caso (anche se la miscela contiene pit del 60% in peso di elementi frantumati) la verifica dell'indice di portanza CBR di cui al
successivo punto 6);

6) indice di portanza CBR (C.N.R. — U.N.l. 10009 — Prove sui materiali stradali; indice di portanza C.B.R. di una terra), dopo 4 giorni di imbibizione
in acqua (eseguito sul materiale passante al crivello 25) non minore di 50. E inoltre richiesto che tale condizione sia verificata per un intervallo
di + 2% rispetto all'umidita ottima di costipamento;

7) limite di liquidita 0 25%, limite di plasticita 0 19, indice di plasticita 1 6.

Se le miscele contengono oltre il 60% in peso di elementi frantumati a spigoli vivi, 'accettazione avverra sulla base delle sole caratteristiche

indicate ai precedenti commi 1), 2), 4), 5), salvo nel caso citato al comma 5) in cui la miscela abbia equivalente in sabbia compreso tra 25 e 35.

Area Tecnica Lavori Pubblici —ing. Renato Scarabofti
CAPITOLATO DEGLI ELEMENTI TECNICI



Comune di Oleggio Progetto Definitivo
Realizzazione pista ciclabile Oleggio - Mezzomerico Pagina 9 di 18

b) Studi preliminari

Le caratteristiche suddette dovranno essere accertate dalla Direzione lavori mediante prove di laboratorio sui campioni che I'impresa avra
cura di presentare a tempo opportuno.

Contemporaneamente I'impresa dovra indicare, per iscritto, le fonti di approvvigionamento, il tipo di lavorazione che intende adottare, il tipo
e la consistenza dell’attrezzatura di cantiere che verra impiegata. | requisiti di accettazione verranno inoltre accertati con controlli dalla Direzione
lavori in corso d’opera, prelevando il materiale in sito gia miscelato, prima e dopo effettuato il costipamento.

c) Modalita operative

Il piano di posa dello strato dovra avere le quote, la sagoma ed i requisiti di compattezza prescritti ed essere ripulito da materiale estraneo.

Il materiale verra steso in strati di spessore finito non superiore a 30 ¢cm e non inferiore a 10 cm e dovra presentarsi, dopo costipato,
uniformemente miscelato in modo da non presentare segregazione dei suoi componenti.

L’eventuale aggiunta di acqua, per raggiungere I'umidita prescritta in funzione della densita, e da effettuarsi mediante dispositivo spruzzatori.

A questo proposito si precisa che tutte le operazioni anzidette non devono essere eseguite quando le condizioni ambientali (pioggia, neve,
gelo) siano tali da danneggiare la qualita dello strato stabilizzato. Verificandosi comunque eccesso di umidita, o danni dovuti al gelo, lo strato
compromesso dovra essere rimosso e ricostruito a cura e spese dell'Impresa.

Il materiale pronto per il costipamento dovra presentare in ogni punto la prescritta granulometria.

Per il costipamento e la rifinitura verranno impiegati rulli vibranti o vibranti gommati, tutti semoventi. L'idoneita dei rulli e le modalita di
costipamento verranno, per ogni cantiere, determinate dalla Direzione lavori con una prova sperimentale, usando le miscele messe a punto per
quel cantiere (prove di costipamento).

Il costipamento di ogni strato dovra essere eseguito sino ad ottenere una densita in sito non inferiore al 98% della densita massima fornita
dalla prova AASHO modificata:

AASHO T 180-57 metodo D con esclusione della sostituzione degli elementi trattenuti al setaccio %”. Se la misura in sito riguarda materiale
contenente fino al 25% in peso di elementi di dimensioni maggiori di 25 mm, la densita oftenuta verra corretta in base alla formula:
dr=(di x Pc x (100 - Z))/(100 x Pc - Z x di)
dove
dr:  densita della miscela ridotta degli elementi di dimensione superiore a 25 mm, da paragonare a quella AASHO modificata determinata in
laboratorio;
di:  densita della miscela intera;
Pc:  peso specifico degli elementi di dimensione maggiore di 25 mm;
Z:  percentuale in peso degli elementi di dimensione maggiore di 25mm.
La suddetta formula di trasformazione potra essere applicata anche nel caso di miscele contenenti una percentuale in peso di elementi di
dimensione superiore a 35 mm, compresa tra il 25 e il 40 %. In tal caso nella stessa formula, al termine Z, dovra essere dato il valore di 25
(indipendentemente dalla effettiva percentuale in peso di trattenuto al crivello da 25 mm).

Il valore del modulo di compressibilita Me, misurato con il metodo di cui agli articoli “Movimenti di terre”, ma nell'intervallo compreso fra 0,15

e 0,25 N/mm2, non dovra essere inferiore ad 80 N/mm?2.

La superficie finita non dovra scostarsi dalla sagoma di progetto di oltre 1 ¢cm, controllato a mezzo di un regolo di m 4,50 di lunghezza e
disposto secondo due direzioni ortogonali.

Lo spessore dovra essere quello prescritto, con una tolleranza in pit 0 in meno del 5%, purché questa differenza si presenti solo
saltuariamente.

Sullo strato di fondazione, compattato in conformita delle prescrizioni avanti indicate, & buona norma procedere subito alla esecuzione delle
pavimentazioni, senza far trascorrere, tra le due fasi di lavori, un intervallo di tempo troppo lungo, che potrebbe recare pregiudizio ai valori di
portanza conseguiti dallo strato di fondazione a costipamento ultimato. Cio allo scopo di eliminare i fenomeni di allentamento, di esportazione e di
disgregazione del materiale fine, interessanti la parte superficiale degli strati di fondazione che non siano adeguatamente protetti dal traffico di
cantiere o dagli agenti atmosferici; nel caso in cui non sia possibile procedere immediatamente dopo la stesa dello strato di fondazione alla
realizzazione delle pavimentazioni, sara opportuno procedere alla stesa di una mano di emulsione saturata con graniglia a protezione della
superficie superiore dello strato di fondazione oppure eseguire analoghi trattamenti protettivi.

c) RILEVATI E FONDAZIONI CON AGGREGATI RICICLATI

Formazione di rilevato stradale eseguito mediante I'impiego di aggregati riciclati, di idonea pezzatura, provenienti dalle demolizioni edilizie,
prodotti in idonei impianti autorizzati a trattamento di rifiuti speciali non pericolosi, dotati di dichiarazione di prestazione e marcatura CE ai sensi del
Regolamento UE 350/2011, steso a strati o cordoli di cm 50 di spessore, umidificati, se richiesto dalla direzione lavori, addensati con rullo statico
pesante o vibrante con effetto fino a 60 tonnellate per un periodo non inferiore alle ore 6 ogni 100 m?* di rilevato e comunque fino al raggiungimento
di un soddisfacente grado di costipamento, secondo le disposizioni impartite dalla direzione lavori, misurato in opera. Materiali forniti dalla ditta,
previa accettazione della direzione lavori.

Dovra essere utilizzato materiale con classificazione ai sensi della Circolare n. 5205 del 15/07/2005:

-C1 per gli strati di base ed intermedi del corpo del rilevato
-C3 per lo strato superiore, di spessore non inferiore a cm 20

La direzione lavori potra ordinare fino a 6 prove di carico su piastra statica @ 300 mm, secondo le norme CNR/DIN per la
determinazione dei moduli di deformazione;
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Art. 11
STRATO DI BASE IN MISTO BITUMATO (TOUT-VENANT-BITUMATO)

a) Descrizione

Lo strato di base & costituito da un misto granulare di frantumato, ghiaia, sabbia ed eventuale additivo (secondo le definizioni riportate
nell'art. 1 delle Norme C.N.R. sui materiali stradali - fascicolo 1V/1953), normalmente dello spessore di 10 +15 ¢cm, impastato con bitume a caldo,
previo preriscaldamento degli aggregati, steso in opera mediante macchina vibrofinitrice e costipato con rulli gommati o metallici a rapida
inversione.

Lo spessore della base & prescritto nei tipi di progetto, salvo diverse indicazioni della Direzione dei lavori.

Nella composizione dell'aggregato grosso (frazione > 4 mm), il materiale frantumato dovra essere presente almeno per il 90% in peso. A
giudizio della Direzione lavori potra essere richiesto che tutto 'aggregato grosso sia costituito da elementi provenienti da frantumazione di rocce
lapidee.

b) Materiali inerti

| requisiti di accettazione degli inerti impiegati nei conglomerati bituminosi per lo strato di base dovranno essere conformi alle prescrizioni
contenute nel fascicolo IV delle norme C.N.R. - 1953.

Per il prelevamento dei campioni destinati alle prove di controllo dei requisiti di accettazione cosi come per le modalita di esecuzione delle
prove stesse, valgono le prescrizioni contenute nel fascicolo IV delle norme C.N.R. - 1953, con I'avvertenza che la prova per la determinazione
della perdita in peso sara fatta col metodo Los Angeles secondo le norme del B.U. C.N.R. n. 34 (28 marzo 1973) anziché col metodo DEVAL.

Aggregato grosso (frazione > 4 mm):
L’aggregato grosso sara costituito da una miscela di ghiaie e/o brecce efo pietrisco/pietrischetto/graniglia che dovra rispondere ai seguenti

requisiti:

— contenuto di rocce tenere, alterate o scistose secondo la norma C.N.R. B.U. n. 104/84, non superiore all'1%;

— contenuto di rocce degradabili, secondo la norma C.N.R. B.U. n.104/84, non superiore all'1%;

- perdita di peso alla prova Los Angeles eseguita secondo la norma C.N.R. B.U. n. 34/7, inferiore al 25%;

- quantita di materiale proveniente dalla frantumazione di rocce lapidee non inferiore al 90% in peso;

— dimensione massima dei granuli 40 mm (valida per uno spessore finito dello strato di base di almeno 7 cm);

- sensibilita al gelo (G), secondo la norma C.N.R. B.U. n. 80/80, non superiore al 30% (in zone considerate soggette a gelo);

- passante al setaccio 0,075, secondo la norma C.N.R. B.U. n. 75/80, non superiore all'1%;

— forma approssimativamente sferica (ghiaie) o poliedrica (brecce e pietrischi), comunque non appiattita, allungata o lenticolare, in ogni caso gli
elementi dell'aggregato dovranno essere costituiti da elementi sani, duri, durevoli, a superficie ruvida, puliti ed esenti da polvere e da materiali
estranei.

Aggregato fino (frazione 14 mm):
L’aggregato fino sara costituito da una miscela di graniglie e/o ghiaie e/o brecciolini e sabbia naturale e/o di frantumazione e dovra
rispondere ai seguenti requisiti:
— contenuto di rocce tenere, alterate o scistose secondo la norma C.N.R. B.U. n. 104/84, non superiore all'1%;
— contenuto di rocce degradabili, secondo la norma C.N.R. B.U. n. 104/84, non superiore all'1%;
— equivalente in sabbia determinato secondo la norma B.U. C.N.R. n. 27 (30 marzo 1972) superiore a 50%;
— materiale non plastico, secondo la norma C.N.R.-U.N.I. 10014;
- limite liquido (WL), secondo la norma C.N.R.-U.N.I. 10014, non superiore al 25%.

Additivi:
Gli eventuali additivi, provenienti dalla macinazione di rocce preferibilmente calcaree o costituiti da cemento, calce idrata, calce idraulica,
polveri d’asfalto, dovranno soddisfare ai seguenti requisiti:
— setaccio UNI 0,18 (ASTM n. 80): % passante in peso: 100;
- setaccio UNI 0,075 (ASTM n. 200): % passante in peso: 90.
La granulometria dovra essere eseguita per via umida.

c) Legante bituminoso

Esso dovra avere i requisiti prescritti dalle “Norme per I'accettazione dei bitumi” del C.N.R. — B.U. n. 68 del 23 maggio 1978.

Il bitume dovra essere del tipo di penetrazione 60 + 70, ovvero avere una penetrazione a 25°C di 60 + 70 dmm e le altre caratteristiche
rispondenti a quelle indicate per la gradazione B 50/70 nella norma C.N.R.

Per la valutazione delle caratteristiche di: penetrazione, punto di rammollimento p.a., punto di rottura Fraas, duttilita e volatilita, si useranno
rispettivamente le seguenti normative: B.U. C.N.R. n. 24 (29 dicembre 1971); B.U. C.N.R. n. 35 (22 novembre 1973); B.U. C.N.R. n. 43 (6 giugno
1974); B.U. C.N.R. n. 44 (29 ottobre 1974); B.U. C.N.R. n. 50 (17 marzo 1976).

Il bitume dovra avere inoltre un indice di penetrazione, secondo la tabella UNI 4163 - ed. febbraio 1959, calcolato con la formula appresso
riportata, compreso fra- 1,0 e + 1,0:
IP : indice di penetrazione = (20 x U - 500 x V) /(U + 50 x V)
dove:
U = temperatura di rammollimento alla prova “palla-anello” in °C (a 25 °C);
V = log. 800 - log. penetrazione bitume in dmm (a 25 °C.)
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Il prelevamento dei campioni di bitume dovra avvenire in conformita a quanto prescritto dalla norma C.N.R. B.U. n. 81/1980.

d) Miscela
) La miscela degli aggregati da adottarsi dovra avere una composizione granulometrica contenuta nel seguente fuso:
Serie crivelli e setacci Miscela passante:
U.N.L. % totale in peso

Crivello 40 100
Crivello 30 80+ 100
Crivello 25 70+ 95
Crivello 15 4570
Crivello 10 35+ 60
Crivello 5 25+ 50
Setaccio 2 20+ 40
Setaccio 0,4 620
Setaccio 0,18 414
Setaccio 0,075 4-:8

Il tenore di bitume dovra essere compreso tra il 3,5% e il 4,5% riferito al peso secco totale degli aggregati. Esso dovra comunque essere
determinato come quello necessario e sufficiente per ottimizzare — secondo il metodo Marshall di progettazione degli impasti bituminosi per
pavimentazioni stradali — le caratteristiche di impasto di seguito precisate:

— il valore della stabilita Marshall - Prova B.U. C.N.R. n. 30 (15 marzo 1973) eseguita a 60 °C su provini costipati con 75 colpi di maglio per faccia,
dovra risultare non inferiore a 700 Kg; inoltre il valore della rigidezza Marshall, cioé il rapporto tra la stabilita misurata in Kg e lo scorrimento
misurato in mm, dovra essere superiore a 250;

— gli stessi provini per i quali viene determinata la stabilita Marshall dovranno presentare una percentuale di vuoti residui compresi fra 3% e 7%;

- sufficiente insensibilita al contatto prolungato con I'acqua; la stabilita Marshall, secondo la norma C.N.R. B.U. n. 149/92, dovra risultere pari
almeno al 75% del valore originale; in difetto, a discrezione della D.L., I'impasto potra essere ugualmente accettato purché il legante venga
addittivato con il dope di adesione e, in tal modo, I'impasto superi la prova.

| provini per le misure di stabilita e rigidezza anzidette dovranno essere confezionati presso I'impianto di produzione e/o presso la stesa e la
stessa Impresa dovra a sue spese provvedere a dotarsi delle attrezzature necessarie per confezionare i provini Marshall.
La temperatura di compattazione dovra essere uguale o superiore a quella di stesa; non dovra perd superare quest'ultima di oltre 10 °C.

Le carote o i tasselli indisturbati di impasto bituminoso prelevati dallo strato steso in opera, a rullatura ultimata, dovranno infine presentare in
particolare le seguenti caratteristiche:
—la densita (peso in volume) — determinata secondo la norma C.N.R. B.U. n. 40/73 - non dovra essere inferiore al 97% della densita dei provini
Marshall;
—il contenuto di vuoti residui — determinato secondo la norma C.N.R. B.U. n. 39/73 - dovra comunque risultare compreso fra il 4% e '8% in
volume.

e) Controllo dei requisiti di accettazione

L'lmpresa ha I'obbligo di fare eseguire prove sperimentali sui campioni di aggregato e di legante, per la relativa accettazione.

L'lmpresa € poi tenuta a presentare con congruo anticipo rispetto all'inizio delle lavorazioni e per ogni cantiere di confezione, la
composizione delle miscele che intende adottare; ogni composizione proposta dovra essere corredata da una completa documentazione degli studi
effettuati in laboratorio, attraverso i quali I'impresa ha ricavato la ricetta ottimale.

La Direzione lavori si riserva di approvare i risultati prodotti o di fare eseguire nuove ricerche. L’approvazione non ridurra comunque la
responsabilita dell'Impresa, relativa al raggiungimento dei requisiti finali dei conglomerati in opera.

Una volta accettata dalla Direzione lavori la composizione proposta, I'lmpresa dovra ad essa attenersi rigorosamente comprovandone
I'osservanza con esami giornalieri. Non sara ammessa una variazione del contenuto di aggregato grosso superiore a + 5% e di sabbia superiore a
+ 3% sulla percentuale corrispondente alla curva granulometrica prescelta, e di + 1,5% sulla percentuale di additivo.

Per la quantita di bitume non sara tollerato uno scostamento dalla percentuale stabilita di + 0,3%.

Tali valori dovranno essere soddisfatti dal'esame delle miscele prelevate all'impianto come pure dall'esame delle carote prelevate in sito.

Su richiesta della Direzione lavori sul cantiere di lavoro dovra essere installato a cura e spese delllmpresa un laboratorio idoneamente
attrezzato per le prove ed i controlli in corso di produzione, condotto da personale appositamente addestrato.

In quest'ultimo laboratorio dovranno essere effettuate, quando necessarie, ed aimeno con frequenza giornaliera:

- la verifica granulometrica dei singoli aggregati approvvigionati in cantiere e quella degli aggregati stessi all'uscita dei vagli di riclassificazione;

—la verifica della composizione del conglomerato (granulometria degli inerti, percentuale del bitume, percentuale di additivo) prelevando il
conglomerato all’'uscita del mescolatore 0 a quella della tramoggia di stoccaggio;

- la verifica delle caratteristiche Marshall del conglomerato e precisamente: peso di volume (B.U. C.N.R. n. 40 del 30 marzo 1973), media di due
prove; percentuale di vuoti (B.U. C.N.R. n. 39 del 23 marzo 1973), media di due prove; stabilita e rigidezza Marshall.

Inoltre con la frequenza necessaria saranno effettuati periodici controlli delle bilance, delle tarature dei termometri dell'impianto, la verifica
delle caratteristiche del bitume, la verifica dell'umidita residua degli aggregati minerali all'uscita dall’'essiccatore ed ogni altro controllo ritenuto
opportuno.

In cantiere dovra essere tenuto apposito registro numerato e vidimato dalla Direzione lavori sul quale Iimpresa dovra giornalmente
registrare tutte le prove ed i controlli effettuati.

In corso d’opera ed in ogni fase delle lavorazioni la Direzione lavori effettuera, a sua discrezione, tutte le verifiche, prove e controlli, atti ad
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accertare la rispondenza qualitativa e quantitativa dei lavori alle prescrizioni contrattuali.

La Stazione appaltante si riserva la espressa facolta di verificare, tramite la Direzione lavori, le varie fasi di preparazione dei conglomerati. A
tal uopo I'lmpresa € tassativamente obbligata a fornire al’Amministrazione appaltante gli estremi (nome commerciale ed indirizzo) della Ditta di
produzione dei conglomerati unitamente al formale impegno di questa a consentire alla Direzione lavori sopralluoghi in fabbrica in qualsiasi numero
ed in ogni momento con la facolta di operare dei prelievi di materiali; assistere e verificare le fasi di manipolazione e confezione.

f) Formazione e confezione delle miscele

Il conglomerato sara confezionato mediante impianti fissi autorizzati, di idonee caratteristiche, mantenuti sempre perfettamente funzionanti
in ogni loro parte.

La produzione di ciascun impianto non dovra essere spinta oltre la sua potenzialitd per garantire il perfetto essiccamento, I'uniforme
riscaldamento della miscela ed una perfetta vagliatura che assicuri una idonea riclassificazione delle singole classi degli aggregati; resta pertanto
escluso I'uso dell'impianto a scarico diretto.

L'impianto dovra comunque garantire uniformita di produzione ed essere in grado di realizzare miscele del tutto rispondenti a quelle di
progetto.

Il dosaggio dei componenti della miscela dovra essere eseguito a peso mediante idonea apparecchiatura la cui efficienza dovra essere
costantemente controllata.

Ogni impianto dovra assicurare il riscaldamento del bitume alla temperatura richiesta ed a viscosita uniforme fino al momento della
miscelazione nonché il perfetto dosaggio sia del bitume che dell'additivo.

La zona destinata allo stoccaggio degli inerti sara preventivamente e convenientemente sistemata per annullare la presenza di sostanze
argillose e ristagni di acqua che possano compromettere la pulizia degli aggregati.

Inoltre i cumuli delle diverse classi dovranno essere nettamente separati tra di loro e 'operazione di rifornimento nei predosatori eseguita
con la massima cura.

Si fara uso di almeno 4 classi di aggregati con predosatori in numero corrispondente alle classi impiegate.

Il tempo di mescolazione effettivo sara stabilito in funzione delle caratteristiche dellimpianto e dell'effettiva temperatura raggiunta dai
componenti la miscela, in misura tale da permettere un completo ed uniforme rivestimento degli inerti con il legante; comunque esso non dovra mai
scendere al di sotto dei 20 secondi.

La temperatura degli aggregati all'atto della mescolazione dovra essere compresa tra 150 °C e 170 °C, e quella del legante tra 150 °C e
180 °C, salvo diverse disposizioni della Direzione lavori in rapporto al tipo di bitume impiegato.

Per la verifica delle suddette temperature, gli essiccatori, le caldaie e le tramogge degli impianti dovranno essere muniti di termometri fissi
perfettamente funzionanti e periodicamente tarati.

L'umidita degli aggregati all'uscita dell’'essiccatore non dovra di norma superare lo 0,5%.

L'ubicazione dell'impianto di mescolamento dovra essere tale da consentire, in relazione alle distanze massime della posa in opera, il
rispetto delle temperature prescritte per I'impasto e per la stesa.

g) Posa in opera delle miscele

La miscela bituminosa verra stesa sul piano finito della fondazione dopo che sia stata accertata dalla Direzione lavori la rispondenza di
quest'ultima ai requisiti di quota, sagoma, densita e portanza indicati nei precedenti articoli relativi alle fondazioni stradali in misto granulare ed in
misto cementato.

Prima della stesa del conglomerato su strati di fondazione in misto cementato, per garantire 'ancoraggio, si dovra provvedere alla rimozione
della sabbia eventualmente non trattenuta dall'emulsione bituminosa stesa precedentemente a protezione del misto cementato stesso.

Procedendo alla stesa in doppio strato, i due strati dovranno essere sovrapposti nel pil breve tempo possibile; tra di essi dovra essere

interposta una mano di attacco di emulsione bituminosa in ragione di 0,5+1 Kg/mz, secondo le indicazioni della Direzione lavori.

La posa in opera dei conglomerati bituminosi verra effettuata a mezzo di macchine vibrofinitrici dei tipi approvati dalla Direzione lavori, in
perfetto stato di efficienza e dotate di automatismo di autolivellamento.

Le vibrofinitrici dovranno comunque lasciare uno strato finito perfettamente sagomato, privo di sgranamenti, fessurazioni ed esente da difetti
dovuti a segregazioni degli elementi litoidi pit grossi.

Nella stesa si dovra porre la massima cura alla formazione dei giunti longitudinali preferibilmente ottenuti mediante tempestivo
affiancamento di una strisciata alla precedente con I'impiego di 2 o piu finitrici.

Qualora cid non sia possibile, il bordo della striscia gia realizzata dovra essere spalmato con emulsione bituminosa per assicurare la
saldatura della striscia successiva.

Se il bordo risultera danneggiato o arrotondato si dovra procedere al taglio verticale con idonea attrezzatura.

| giunti trasversali, derivanti dalle interruzioni giornaliere, dovranno essere realizzati sempre previo taglio ed esportazione della parte
terminale di azzeramento.

La sovrapposizione dei giunti longitudinali tra i vari strati sara programmata e realizzata in maniera che essi risultino fra di loro sfalsati di
almeno cm 20 e non cadano mai in corrispondenza delle 2 fasce della corsia di marcia normalmente interessata dalle ruote dei veicoli pesanti.

Il trasporto degli impasti dovra essere effettuato con autocarri a cassone metallico a perfetta tenuta, pulito e, nella stagione o in climi freddi,
coperto con idonei sistemi per ridurre al massimo il raffreddamento dellimpasto.

La temperatura del conglomerato bituminoso all'atto della stesa, controllata immediatamente dietro la finitrice, dovra risultare in ogni
momento non inferiore a 130 °C.

La stesa dei conglomerati dovra essere sospesa quando le condizioni meteorologiche generali possano pregiudicare la perfetta riuscita del
lavoro; gli strati eventualmente compromessi (con densita inferiori a quelle richieste) dovranno essere immediatamente rimossi e successivamente
ricostruiti a cura e spese dell'Impresa.
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La compattazione dei conglomerati dovra iniziare appena stesi dalla vibrofinitrice e condotta a termine senza soluzione di continuita.

La compattazione sara realizzata a mezzo di rulli metallici a rapida inversione di marcia, possibilmente integrati da un rullo semovente a
ruote gommate e/o rulli misti (metallici e gommati).

Il tipo, il peso ed il numero di rulli, proposti dall’Appaltatore in relazione al sistema ed alla capacita di stesa ed allo spessore dello strato da
costipare, dovranno essere approvati dalla Direzione lavori.

In ogni caso al termine della compattazione, lo strato di base dovra avere una densita uniforme in tutto lo spessore non inferiore al prescritto
addensamento in riferimento alla densita di quella Marshall delle prove a disposizione per lo stesso periodo, rilevata all'impianto o alla stesa. Tale
valutazione sara eseguita sulla produzione di stesa secondo la norma B.U. C.N.R. n. 40 (30 marzo 1973), su carote di 15 cm di diametro; il valore
risultera dalla media di due prove.

Si avra cura inoltre che la compattazione sia condotta con la metodologia pili adeguata per ottenere uniforme addensamento in ogni punto
ed evitare fessurazioni e scorrimenti nello strato appena steso. Nelle curve sopraelevate il costipamento andra sempre eseguito iniziando sulla
parte bassa e terminando su quella alta.

Allo scopo di impedire la formazione di impronte permanenti, si dovra assolutamente evitare che i rulli vengano arrestati sullo strato caldo.

La superficie degli strati dovra presentarsi priva di irregolarita ed ondulazioni. Un’asta rettilinea lunga m 4, posta in qualunque direzione sulla
superficie finita di ciascuno strato dovra aderirvi uniformemente.

Saranno tollerati scostamenti dalle quote di progetto contenuti nel limite di + 10 mm.

Il tutto nel rispetto degli spessori e delle sagome di progetto.

Art. 12
STRATI DI COLLEGAMENTO (BINDER) E DI USURA

a) Descrizione

La parte superiore della sovrastruttura stradale sara, in generale, costituita da un doppio strato di conglomerato bituminoso steso a caldo, e
precisamente: da uno strato inferiore di collegamento (binder) e da uno strato superiore di usura, secondo quanto stabilito dalla Direzione lavori.

Il conglomerato per ambedue gli strati sara costituito da una miscela di pietrischetti, graniglie, sabbie ed additivi (secondo le definizioni
riportate nell'art. 1 delle “Norme per I'accettazione dei pietrischi, dei pietrischetti, delle graniglie, della sabbia, degli additivi per costruzioni stradali”
del C.N.R,, fascicolo 1V/1953), mescolati con bitume a caldo, e verra steso in opera mediante macchina vibrofinitrice e compattato con rulli gommati
e lisci.

| conglomerati durante la loro stesa non devono presentare nella loro miscela alcun tipo di elementi litoidi, anche isolati, di caratteristiche
fragili o non conformi alle presenti prescrizioni del presente capitolato, in caso contrario a sua discrezione la Direzione lavori accettera il materiale o
provvedera ad ordinare all'lmpresa il rifacimento degli strati non ritenuti idonei.

Tutto 'aggregato grosso (frazione > 4 mm), dovra essere costituito da materiale frantumato.

Per le sabbie si pu tollerare I'impiego di un 10% di sabbia tondeggiante.

b) Materiali inerti

Il prelievo dei campioni di materiali inerti, per il controllo dei requisiti di accettazione appresso indicati, verra effettuato secondo le norme
C.N.R,, Capitolo Il del fascicolo 1V/1953.

Per il prelevamento dei campioni destinati alle prove di controllo dei requisiti di accettazione, cosi come per le modalita di esecuzione delle
prove stesse, valgono le prescrizioni contenute nel fascicolo IV delle Norme C.N.R. 1953, con I'avvertenza che la prova per la determinazione della
perdita in peso sara fatta col metodo Los Angeles secondo le Norme B.U. C.N.R. n. 34 (28 marzo 1973) anziché col metodo DEVAL.

Aqggregato grosso (frazione > 4 mm):

L'aggregato grosso (pietrischetti e graniglie) dovra essere ottenuto per frantumazione ed essere costituito da elementi sani, duri, durevoli,
approssimativamente poliedrici, con spigoli vivi, a superficie ruvida, puliti ed esenti da polvere o da materiali estranei.

L'aggregato grosso sara costituito da pietrischetti e graniglie che potranno anche essere di provenienza o natura petrografica diversa,
purché alle prove appresso elencate, eseguite su campioni rispondenti alla miscela che si intende formare, risponda ai seguenti requisiti:

Miscela inerti per strati di collegamento:

— contenuto di rocce tenere, alterate o scistose secondo la norma C.N.R. B.U. n. 104/84, non superiore all'1%;

— contenuto di rocce degradabili, secondo la norma C.N.R. B.U. n.104/84, non superiore all'1%;

— perdita in peso alla prova Los Angeles eseguita sulle singole pezzature secondo le norme ASTM C 131 - AASHO T 96 ovvero
inerte IV cat.: Los Angeles <25% - coeff. di frantumazione <140 ;

— tutto il materiale proveniente dalla frantumazione di rocce lapidee;

- dimensione massima dei granuli non superiore a 2/3 dello spessore dello strato e in ogni caso non superiore a 30 mm;

- sensibilita al gelo (G), secondo la norma C.N.R. B.U. n. 80/80, non superiore al 30% (in zone considerate soggette a gelo);

- passante al setaccio 0,075, secondo la norma C.N.R. B.U. n. 75/80, non superiore all'1%;

—indice di appiattimento (la), secondo la norma C.N.R. B.U. n. 95/84, non superiore al 20%,

— indice dei vuoti delle singole pezzature, secondo C.N.R., fascicolo [V/1953, inferiore a 0,80;

- coefficiente di imbibizione, secondo C.N.R., fascicolo 1V/1953, inferiore a 0,015;

— materiale non idrofilo, secondo C.N.R., fascicolo [V/1953;

Nel caso che si preveda di assoggettare al traffico lo strato di collegamento in periodi umidi od invernali, la perdita in peso per scuotimento
sara limitata allo 0,5%.

Miscela inerti per strati di usura:
- contenuto di rocce tenere, alterate o scistose secondo la norma C.N.R. B.U. n. 104/84, non superiore all'1%;
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— contenuto di rocce degradabili, secondo la norma C.N.R. B.U. n. 104/84, non superiore all'1%;

— perdita in peso alla prova Los Angeles eseguita sulle singole pezzature secondo le norme ASTM C 131 - AASHO T 96 ovvero
inerte | cat.: Los Angeles <20% - coeff. di frantumazione <120;

- se indicato nell'elenco voci della lavorazione che si vuole almeno un 30% in peso del materiale della intera miscela, questo deve provenire da
frantumazione di rocce di origine vulcanica magmatica eruttiva (ovvero del tipo basaltici o porfidi) che presentino un coefficiente di

frantumazione minore di 100 e resistenza a compressione, secondo tutte le giaciture, non inferiore a 140 N/mm2, nonché resistenza alla usura
minima 0,6. Nel caso in cui tale percentuale risultasse superiore al valore del 30%, la parte eccedente non verra ricompensata all'lmpresa, ma
si intendera come necessaria affinché la miscela totale raggiunga i valori minimi prescritti dalla perdita in peso alla prova Los Angeles;

—indice dei vuoti delle singole pezzature, secondo C.N.R., fascicolo [V/1953, inferiore a 0,85;

- coefficiente di imbibizione, secondo C.N.R., fascicolo IV/1953, inferiore a 0,015;

— materiale non idrofilo, secondo C.N.R., fascicolo IV/1953, con limitazione per la perdita in peso allo 0,5%;

Per le banchine di sosta saranno impiegati gli inerti prescritti per gli strati di collegamento e di usura di cui sopra.
In ogni caso i pietrischi e le graniglie dovranno essere costituiti da elementi sani, duri, durevoli, approssimativamente poliedrici, con spigoli
vivi, a superficie ruvida, puliti ed esenti da polvere e da materiali estranei.

Aggregato fino (frazione compresa tra 0,075 e 4 mm):
L’aggregato fino sara costituito in ogni caso da sabbie naturali o di frantumazione che dovranno soddisfare ai requisiti dell'art. 5 delle Norme
del C.N.R. fascicolo IV/1953 ed in particolare:

Miscela inerti per strati di collegamento:

- quantita di materiale proveniente dalla frantumazione di rocce lapidee non inferiore al 40%;

— equivalente in sabbia, determinato con la prova AASHO T 176, non inferiore al 50%;

— materiale non idrofilo, secondo C.N.R., fascicolo 1V/1953 con le limitazioni indicate per I'aggregato grosso.

Miscela inerti per strati di usura:

- quantita di materiale proveniente dalla frantumazione di rocce lapidee non inferiore al 50%;

— equivalente in sabbia, determinato con la prova AASHO T 176, non inferiore al 60%;

— materiale non idrofilo, secondo C.N.R., fascicolo IV/1953 con le limitazioni indicate per 'aggregato grosso. Nel caso non fosse possibile reperire il
materiale della pezzatura 2,5 mm necessario per la prova, la stessa dovra essere eseguita secondo le modalita della prova Riedel-Weber con
concentrazione non inferiore a 6.

Additivo minerale (filler):

Gli additivi minerali (fillers) saranno costituiti da polvere di rocce preferibilmente calcaree o da cemento, calce idrata, calce idraulica, polveri
di asfalto e dovranno risultare alla setacciatura per via secca interamente passanti al setaccio n. 30 ASTM e per almeno il 65% al setaccio n. 200
ASTM.

Per lo strato di usura, a richiesta della Direzione dei lavori, il filler potra essere costituito da polvere di roccia asfaltica contenente il 6 + 8% di
bitume ed alta percentuale di asfalteni con penetrazione Dow a 25 °C inferiore a 150 dmm.

Per fillers diversi da quelli sopra indicati & richiesta la preventiva approvazione della Direzione dei lavori in base a prove e ricerche di
laboratorio.

c) Legante bituminoso
Il bitume per gli strati di collegamento e di usura dovra essere di penetrazione 60 + 70 salvo diverso avviso, dato per iscritto, dalla Direzione
dei lavori in relazione alle condizioni locali e stagionali e dovra rispondere agli stessi requisiti indicati per il conglomerato bituminoso di base.

d) Miscele

Strato di collegamento (binder)
La miscela degli aggregati da adottarsi per lo strato di collegamento dovra avere una composizione granulometrica contenuta nel seguente

fuso:
Serie crivelli e setacci Miscela passante:
U.N.L. % totale in peso

Crivello 25 100
Crivello 15 65 =100
Crivello 10 50 + 80
Crivello 5 30+ 60
Setaccio 2 20 + 45
Setaccio 0,42 725
Setaccio 0,18 515
Setaccio 0,075 4:8

Il tenore di bitume dovra essere compreso tra il 4% ed il 5,5% riferito al peso degli aggregati. Esso dovra comunque essere determinato
come quello necessario e sufficiente per ottimizzare — secondo il metodo Marshall di progettazione degli impasti bituminosi per pavimentazioni
stradali - le caratteristiche di impasto di seguito precisate:

- la stabilita Marshall eseguita a 60 °C su provini costipati con 75 colpi di maglio per ogni faccia, dovra risultare in ogni caso uguale o superiore a
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900 Kg. Inoltre il valore della rigidezza Marshall, cio¢ il rapporto tra la stabilita misurata in Kg e lo scorrimento misurato in mm, dovra essere in
ogni caso superiore a 250;

— gli stessi provini per i quali viene determinata la stabilita Marshall dovranno presentare una percenutale di vuoti residui compresa tra 3 + 7%.

—la prova Marshall eseguita su provini che abbiano subito un periodo di immersione in acqua distillata per 15 giorni, dovra dare un valore di
stabilita non inferiore al 75% di quello precedentemente indicato.

Riguardo i provini per le misure di stabilita e rigidezza, sia per i conglomerati bituminosi tipo usura che per quelli tipo binder, valgono le
stesse prescrizioni indicate per il conglomerato di base.

Le carote o i tasselli indisturbati di impasto bituminoso prelevati dallo strato steso in opera, a rullatura ultimata, dovranno infine presentare in
particolare le seguenti caratteristiche:
—la densita (peso in volume) — determinata secondo la norma C.N.R. B.U. n. 40/73 — non dovra essere inferiore al 97% della densita dei provini
Marshall.

La superficie finita dellimpasto bituminoso messo in opera nello strato di collegamento, nel caso questo debba restare sottoposto
direttamente al traffico per un certo periodo prima che venga steso il manto di usura, dovra presentare:

— resistenza di attrito radente, misurata con I'apparecchio portatile a pendolo “Skid Resistance Tester” (secondo la norma C.N.R. B.U. n. 105/1985)
su superficie pulita e bagnata, riportata alla temperatura di riferimento di 15 °C, non inferiore a 55 BPN “British Portable Tester Number”;
qualora lo strato di collegamento non sia stato ancora ricoperto con il manto di usura, dopo un anno dall'apertura al traffico la resistenza di
attrito radente dovra risultare non inferiore a 45 BPN;

— macrorugosita superficiale misurata con il sistema della altezza in sabbia (HS), secondo la norma C.N.R. B.U. n. 94/83, non inferiore a 0,45 mm;

— coefficiente di aderenza trasversale (CAT) misurato con I'apparecchio S.C.R.I.M. (Siderway Force Coefficiente Investigation Machine), secondo
la norma C.N.R. B.U. n. 147/92, non inferiore a 0,55.

Le misure di BPN, HS, e CAT dovranno essere effettuate in un periodo di tempo compreso tra il 15° ed il 90° giorno dall'apertura al traffico.

Strato di usura
La miscela degli aggregati da adottarsi per lo strato di usura dovra avere una composizione granulometrica contenuta nel seguente fuso:

Serie crivelli e setacci Miscela passante:
U.N.I. % totale in peso

Crivello 15 100
Crivello 10 70100
Crivello 5 43 = 67
Setaccio 2 25+ 45
Setaccio 0,4 12+ 24
Setaccio 0,18 7+15
Setaccio 0,075 611

Il tenore di bitume dovra essere compreso tra il 4,5% ed il 6% riferito al peso totale degli aggregati.

Il coefficiente di riempimento con bitume dei vuoti intergranulari della miscela addensata non dovra superare '80%; il contenuto di bitume
della miscela dovra comunque essere il minimo che consenta il raggiungimento dei valori di stabilita Marshall e compattezza di seguito riportata.

Il conglomerato dovra avere i seguenti requisiti:

- resistenza meccanica elevatissima, cioé capacita di sopportare senza deformazioni permanenti le sollecitazioni trasmesse dalle ruote dei veicoli
sia in fase dinamica che statica, anche sotto le piu alte temperature estive, e sufficiente flessibilita per poter seguire sotto gli stessi carichi
qualunque assestamento eventuale del sottofondo anche a lunga scadenza; il valore della stabilita Marshall (prova B.U. C.N.R. n. 30 del 15
marzo 1973) eseguita a 60 °C su provini costipati con 75 colpi di maglio per faccia dovra essere di almeno 100 N [1000 Kg]. Inoltre il valore
della rigidezza Marshall, cioé il rapporto tra stabilita misurata in Kg e lo scorrimento misurato in mm, dovra essere in ogni caso superiore a 300;

—la percentuale dei vuoti dei provini Marshall, sempre nelle condizioni di impiego prescelte, deve essere compresa fra 3% e 6%;

—la prova Marshall eseguita su provini che abbiano subito un periodo di immersione in acqua distillata per 15 giorni, dovra dare un valore di
stabilita non inferiore al 75% di quello precedentemente indicato.

Le carote o i tasselli indisturbati di impasto bituminoso prelevati dallo strato steso in opera, a rullatura ultimata, dovranno infine presentare in
particolare le seguenti caratteristiche:

—la densita (peso in volume) — determinata secondo la norma C.N.R. B.U. n. 40/73 — non dovra essere inferiore al 97% della densita dei provini
Marshall;

—il contenuto di vuoti residui — determinato secondo la norma C.N.R. B.U. n. 39/73 - dovra comunque risultare compreso fra il 4% e il 8% in
volume. Ad un anno dall'apertura al traffico, il volume dei vuoti residui dovra invece essere compreso fra 3% e 6% e impermeabilita
praticamente totale; il coefficiente di permeabilita misurato su uno dei provini Marshall, riferentesi alle condizioni di impiego prescelte, in

permeamometro a carico costante di 50 cm d’'acqua, non dovra risultare inferiore a 108 cmisec.

La superficie finita dell'impasto bituminoso messo in opera nel manto di usura, dovra presentare:

—resistenza di attrito radente, misurata con 'apparecchio portatile a pendolo “Skid Resistance Tester (secondo la norma C.N.R. B.U. n. 105/1985)
su superficie pulita e bagnata, riportata alla temperatura di riferimento di 15 °C:

« inizialmente, ma dopo almeno 15 giorni dall’apertura al traffico non inferiore a 65 BPN
+ dopo un anno dall'apertura al traffico, non inferiore a 55 BPN;
— macrorugosita superficiale misurata con il sistema della altezza in sabbia (HS), secondo la norma C.N.R. B.U. n. 94/83, non inferiore a 0,55 mm;
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— coefficiente di aderenza trasversale (CAT) misurato con I'apparecchio S.C.R.I.M. (Siderway Force Coefficiente Investigation Machine), secondo
la norma C.N.R. B.U. n. 147/92, non inferiore a 0,60.
Le misure di BPN, HS e CAT dovranno essere effettuate in un periodo di tempo compreso tra il 15° ed il 90° giorno dall'apertura al traffico.

Sia per i conglomerati bituminosi per strato di collegamento che per strato di usura, nel caso in cui la prova Marshall venga effettuata a titolo
di controllo della stabilita del conglomerato prodotto, i relativi provini dovranno essere confezionati con materiale prelevato presso I'impianto di
produzione o nella stesa ed immediatamente costipato senza alcun ulteriore riscaldamento. La stessa Impresa dovra a sue spese provvedere a
dotarsi delle attrezzature necessarie per confezionare i provini Marshall. In tal modo la temperatura di costipamento consentira anche il controllo
delle temperature operative. Inoltre, poiché la prova va effettuata sul materiale passante al crivello da 25 mm, lo stesso dovra essere vagliato se
necessario.

e) Controllo dei requisiti di accettazione

Strato di collegamento (binder)
Valgono le stesse prescrizioni indicate per lo strato di base.

Strato di usura
Valgono le stesse prescrizioni indicate per lo strato di base.
Inoltre indicati con:
M: il valore della stabilita Marshall, espressa in Kg;
Iv: il volume dei vuoti residui a rullatura terminata, espresso in percentuale;
LA:  perdita in peso alla prova Los Angeles relativa allaggregato grosso, espresso in percentuale;
i lavori eseguiti non saranno ritenuti accettabili qualora si verifichi anche una sola delle disuguaglianze sotto indicate:

| M < 800 Kg | Iv>14% | LA>23% |

Nel caso in cui i risultati delle prove fatte eseguire dalla Direzione lavori presso laboratori ufficiali di fiducia del’ Amministrazione appaltante, sui
campioni prelevati in contradditorio, fornissero dei valori intermedi tra quelli prescritti dal presente capitolato e quelli rappresentanti i limiti di
accettabilita sopra indicati, si procedera ad una detrazione percentuale sull'importo dei lavori, che risulti dai registri contabili 0 in sede di emissione
del conto finale, calcolata secondo la seguente formula, che fornisce il fattore di moltiplicazione da applicare a detto importo per ottenere il
corrispondente valore rettificato, a seguito di riscontrata carenza dei materiali:

C=1-0,3x(1000-M)/200-0,2x (lv-8)/6-0,1x(LA-20)/3
con

| M 011000 Kg | VD8 % | LA 120 % |

Quando il coefficiente C risulti minore o uguale a 0,5 il lavoro non sara accettato.
Per I'applicazione del fattore di moltiplicazione (C) sull'importo dei lavori si dovra utilizzare, per ciascun termine (M, Iv e LA), il valore medio
tra quelli rilevati su piu sezioni (chilometriche) dell'intero tronco stradale oggetto dell'intervento.

f) Formazione e confezione degli impasti
Valgono le stesse prescrizioni indicate per lo strato di base, salvo che per il tempo minimo di miscelazione effettiva, che, con i limiti di
temperatura indicati per il legante e gli aggregati, non dovra essere inferiore a 25 secondi.

g) Posa in opera delle miscele
Valgono le stesse prescrizioni indicate per lo strato di base, salvo che saranno tollerati scostamenti dalle quote di progetto contenuti nei
seguenti limiti:
— strato di collegamento: +7 mm,
— strato di usura: +5mm.

h) Attivanti 'adesione

Nella confezione dei conglomerati bituminosi dei vari strati potranno essere impiegate speciali sostanze chimiche attivanti I'adesione bitume
aggregato (“dopes” di adesivita).

Esse saranno impiegate negli strati di base e di collegamento, mentre per quello di usura lo saranno ad esclusivo giudizio della Direzione
lavori:

1) quando la zona di impiego del conglomerato, in relazione alla sua posizione geografica rispetto agli impianti piu prossimi, & tanto distante dal
luogo di produzione del conglomerato stesso da non assicurare, in relazione al tempo di trasporto del materiale, la temperatura di 130°C
richiesta all'atto della stesa;

2) quando anche a seguito di situazioni meteorologiche avverse, la stesa dei conglomerati bituminosi non sia procrastinabile in relazione alle
esigenze del traffico e della sicurezza della circolazione.

Si avra cura di scegliere tra i prodotti in commercio quello che sulla base di prove comparative effettuate presso i laboratori autorizzati avra
dato i migliori risultati e che conservi le proprie caratteristiche chimiche anche se sottoposto a temperature elevate e prolungate.

Il dosaggio potra variare a seconda delle condizioni di impiego, della natura degli aggregati e delle caratteristiche del prodotto, tra lo 0,3% e
lo 0,6% rispetto al peso del bitume.

| tipi, i dosaggi e le tecniche di impiego dovranno ottenere il preventivo benestare della Direzione lavori.

L'immissione delle sostanze attivanti nel bitume dovra essere realizzata con idonee attrezzature tali da garantirne la perfetta dispersione e

I'esatto dosaggio.
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Art. 13
PAVIMENTO IN MASSETTI AUTOBLOCCANTI

| marciapiedi esterni e le piazzole verranno pavimentati con massetti autobloccanti realizzati in calcestruzzo vibrocompresso multistrato
spessore ¢m. 6, forma rettangolare o diversa posati a disegno, colori a scelta della Direzione Lavori, con superficie sabbiata, posati a secco su letto
di sabbione spessore cm. 8 ca - vibrocompattato con piastra e sigillatura a secco con sabbia fine.

Il massetto dovra essere prodotto e controllato a norma UNI 9065 da azienda con sistema di qualita aziendale, certificato a norma 1ISO 9002
in possesso del marchio Pavitalia, avere resistenza all'abrasione Classe A.

Lo strato di finitura del massetto per il 12% dello spessore totale dovra essere realizzato con miscela di quarzi e graniti selezionati a
granulometria massima di 3 mm. in modo da ottenere un manufatto con elevate caratteristiche di resistenza all'usura ed allo scivolamento e con
finitura superficiale a colori brillanti o pietra.

Art. 14
OPERE A VERDE ED IDROSEMINA

Terra da coltivo riportata

La terra da coltivo prima della messa in opera dovra essere accettata dalla direzione dei lavori, in merito ai seguenti valori:
- PH minore o uguale al 6

- calcare totale maggiore o uguale al 5%

- sostanze organiche minori di 1,5 %

- azoto totale minore di 0,1 %

- fosforo ammissibile minore di 30 ppm

- potassio assimilabile minore del 2%

- conducibilita idraulica minore di 0,5 cm x ora

- conducibilita Ece

La terra da coltivo dovra essere priva di pietre, elementi di tronchi, rami, radici ed altri elementi che ne possano ostacolare la lavorazione
agronomica durante la posa in opera.

Norme di riferimento:

CNR - Guida alla descrizione del suolo, 1987.

S.1.S.8. — Metodi normalizzati di analisi del suolo.

IDROSEMINA

Rivestimento di superfici estese pil 0 meno acclivi mediante spargimento meccanico per via idraulica a mezzo di idroseminatrice a
pressione atta a garantire l'irrorazione a distanza e con diametro degli ugelli e tipo di pompa tale da non lesionare i semi e consentire lo
spargimento omogeneo dei materiali. L'idrosemina eseguita in un unico passaggio contiene: - miscela di sementi idonea alle condizioni locali; -
collante in quantita idonea al fissaggio dei semi e alla creazione di una pellicola antierosiva sulla superficie del terreno, senza inibire la crescita e
favorendo il trattenimento dell'acqua nel terreno nelle fasi iniziali di sviluppo; la quantita varia a seconda del tipo di collante, per collanti di buona
qualita sono sufficienti piccole quantita pari a circa 10 g/m2 ; - concime organico e/o inorganico in genere in quantita tali da evitare I'effetto
“pompaggio” iniziale e successivo deficit delle piante; - acqua in quantita idonea alle diluizioni richieste; - altri ammendanti, fertilizzanti e inoculi.
L'esecuzione dovra prevedere: - ripulitura della superficie da trattare mediante allontanamento di sassi e radici; - spargimento della miscela in un
unico strato. La composizione della miscela e la quantita di sementi per metro quadro sono stabilite in funzione del contesto ambientale ovvero
delle caratteristiche geolitologiche, pedologiche, microclimatiche, floristiche e vegetazionali (in genere si prevedono 30-60 g/m2 ). La provenienza e
germinabilita delle sementi dovranno essere certificate e la loro miscelazione con le altre componenti dell'idrosemina dovra avvenire in loco, onde
evitare fenomeni di stratificazione gravitativa dei semi all'interno della cisterna.

Art. 15
OPERE STRUTTURALI PER PASSERELLA

Solaio alveolare impalcato

Solaio in lastre alveolari precompresse tipo RAP spessore H=42cm + 13cm di soletta collaborante armata, autoportanti ad estradosso ed
intradosso piani con finitura dell'intradosso da cassero in acciaio, prodotte secondo i requisiti della Norma UNI EN ISO 9001, e provviste di
marcatura CE secondo la norma UNI EN 1168 , con calcestruzzo di classe C45/55. Le lastre alveolari devono possedere armatura pretesa anche
superiore ed essere predisposte con adeguati intagli alle testate per ferri e getti di collegamento strutturale e di continuita (ogni 40 cm max) e con
spessore totale delle nervature prefabbricate di cm 42 in modo da essere verificate anche per ‘impiego in luce netta con travi gettate in opera.

Sono previste unioni laterali a doppia gola di larghezza 5 cm minimo atte a ricevere nelle testate del solaio le armature superiori in acciaio lento
resistenti ai momenti negativi e gli spezzoni inferiori taglioresistenti. Tali unioni laterali a doppia gola devono essere riempite in opera con
calcestruzzo a granulometria fine di classe C32/40 e devono essere atte a trasmettere sforzi taglianti e ripartire trasversalmente i carichi.

Giunto di dilatazione per pavimento

Giunto in profilo portante in alluminio con alette di ancoraggio perforate ed inserto centrale flessibile in elastomero di elevata qualita, resistente
all'usura, agli agenti atmosferici, alla temperatura (da -30°C a +120°C), agli olii, agli acidi ed alle sostanze bituminose in genere. Idoneo per il
transito occasionale di autovetture fino a 30kN con larghezza giunto massimo di 30mm e movimento totale del profilo di 10(+-5mm).
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Massetto di finitura calcestruzzo
Massetto in calcestruzzo resistente ai cicli di gelo/disgelo con classe di esposizione XF3 di tipo fibrorinforzato a base di leganti idraulici, aggregat
selezionati di frantumazione o alluvionali, sabbie fini, additivi.

Art. 16
GEOCOMPOSITO

Fornitura e posa di strato di rinforzo, separazione e filtrazione di sottofondi e fondazioni stradali con geocomposito formato da un tessuto
multifilamento in poliestere ad alto modulo accoppiato mediante cuciture ad un geotessile non tessuto a filo continuo spunbonded agugliato
meccanicamente in 100% polipropilene stabilizzato ai raggi UV.

"Il geocomposito dovra rispettare le seguenti caratteristiche:

- resistenza a trazione trasversale [ EN ISO 10319142 kN /m

- resistenza a trazione longitudinale [ EN 1SO 10319]42,0 kN / m

- allungamento a rottura longitudinale [ EN ISO 10319110,0 %

- allungamento a rottura trasversale [ EN 1ISO 10319] 10,0 %

- resist. trazione trasv. al 2 % di allungamento [ EN ISO 1031919 kN /m

- resist. trazione trasv. al 3 % di allungamento [ EN ISO 10319 ] 13 kN /m

- resist. trazione trasv. al 5 % di allungamento [ EN ISO 10319123 kN /m

- perm. acqua normale al piano (con Dh =50 mm) [ EN ISO 11058155 mm /s

- perm. acqua nel piano (con 20 KPa) [ EN ISO 12958 ] 2010-7 m2 / s

La denominazione del tipo e il numero di lotto devono essere stampati su ogni rotolo ripetendosi in maniera equidistanziata in conformita alla
EN ISO 10320. Il fornitore deve provare che da parte del produttore viene applicato un sistema di garanzia della qualita conforme all'1SO 9001,
oltre che certificare la marchiatura CE.

Art. 17
BIOTESSILE IN JUTA (GEOJUTA)

Rivestimento di scarpate mediante stesura di un biotessile biodegradabile in juta, a maglia aperta di minimo 1 x 1 ¢cm, massa areica non
inferiore a 400 g/m2 . Il rivestimento verra fissato alle estremita, a monte e al piede della sponda o della scarpata, in un solco di 20-30 cm,
mediante staffe e successivo ricoprimento col terreno precedentemente predisposto. La geojuta verra posata srotolandola lungo le linee di
massima pendenza e fissandola alla scarpata, con picchetti a T o staffe realizzate con tondino ad aderenza migliorata in ferro acciaioso piegato a
“U” @ 8 mm, L = 20-40 cm, in ragione di 2 o piu picchetti per m2 in maniera da garantire la stabilita e 'aderenza della stuoia sino ad accrescimento
avvenuto del cotico erboso; i teli contigui saranno sormontati di almeno 10 cm e picchettati ogni 50 cm. La posa del rivestimento dovra avvenire su
scarpate stabili precedentemente regolarizzate e liberate da radici. Tali rivestimenti devono essere sempre abbinati ad una semina o idrosemina
con miscela di sementi (40 g/m2 ), con le modalita di cui ai punti precedenti, e possono essere seguiti dalla messa a dimora di specie arbustive
autoctone, corredate da certificazione di origine, previa opportuna esecuzione di tagli a croce nel rivestimento.
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